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(54) Title: NOVIiL USE FOR COMPLEX FLUORIDES 
^ (54) Bezeichnung: NEUARTIGE VERWENDUNG FUR KOMPLEXE FLUORIDE 

fT) (57) Abstract: According to the invention, potassium fluorostannates and cesium fluorostannates can be used as fluxing agents for 
I/) soldering aluminum and aluminum alloys. Even a solderless solckring is possible. Conventional fluxing agents or other fluorometal- 
^ lates, in punicular, alkali fluorozincates and/or alkali fluorosilicates can also be added to said fluorostannates. It is possible to apply 
^ the fluxing agents according to the dry fluxing method as well as to the wet fluxing method. 



(57) Zusammenfassung: Kalium- und Cesiumfluorstannate kdnnen als Flussmittel rum Ldten von Aluminium und Aluminium- 
legieningcn verwendet werden. Es ist sogar lotfieies L5ten mdglich. Den genannten Fluorstannaten kOnnen auch konventionelle 
Flussmittel Oder andeie Fluormetallate, insbesondere Alkalifluorzinkate und/oder Alkalifluorsilikate beigefiigt werden. M5glich ist 
das Aufbringen nach dem Trockenbefluxungsverfahren und auch nach dem Nassbefluxungsverfahren. 



wo 01/74530 



PCT/EPOl/03216 



Neuartlge Verwendung f tlr komplexe Fluoride 

Beschreibung 

Die Erf indung bezieht sicli auf die Verwendung von Alka- 
lif luorstannaten, insbesondere Kalium- und Cesiumf luorstanna- 
ten als L6tf luiSmittel oder als Bestandteil von LOtf lufimitteln 
ffir Bauteile aus Aluminitizn und Aliaminiuznlegienmgen sowie auf 
neue Flufiacnittel ^ die Kalium- bzw. Cesiumf luorstannate entbal- 
t:en oder daxaus bestehen. 

Baugruppen (beispielsweise Ktibler ftlr Autiomotoren oder 
Warmetauscher) kSnnen durch VerlSten (HartlSten, "brazing") 
aus Alu m iniumteilen oder Teilen aus Aluminiumlegierungen her- 
gestellt: werden* Hierzu werden FlulSanaittel auf Basis von Kali- 
umf luoraluminat verwendet. Die Oberfiacbe der miteinemder zu 
veriatenden Bauteile wird mit diesem Flugmittel von oxidi- 
schen Anhaftungen befreit. Ein solcbes Verfabren wird im bri- 
tischen Patent 1 438 955 of f enbart . Die Herstellung entspre- 
chender Flufianittel wird beispielsweise von Willenberg, 
US-A 4,428,920 imd Kawase, US-A 4,279,605 beschrieben* FluS- 
mittel, die Cesiumf luoralxnninat sowie gegebenenfalls zusStz- 
lich Kalixamf luoraluminat entbalten, eignen sich besonders gut 
2um Verldten von Aluminiumlegierungen mit hSberem Magnesium- 
gehalt, siehe Suzxiki, US-A 4,670,067 iind Sbimizu, 
US-A 5,171,377. Anstelle eines Lotmetalls kann man dem FluS- 
mittel auch ein Metall zusetzen, welcbes beim L5ten mit dem 
Aluminiimi ein Eutektikum bildet. Solcbe Metalle sind bei- 
spielsweise Kupfer, Zink vmd Germanium, insbesondere auch 
Silicium. 
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Ganz und gar tiberf Itissig kann die Verwendxing von Lotme- 
tall sein, wenn man bestimmte Metallf luorsilikate zusetzt, 
siehe die EP-A 810 057 und die WO 98/10887. In der letztge- 
nannten Patentanmeldung wird of f enbart , daE ein Lotmetall 
entbehrlich ist, wenn man ein Gemisch von Kaliiomf luoraluminat 
und Kaliumfluorsilikat, in welchem das Kaliiamf luorsilikat in 
einer Menge von 6 bis 50 Gew.-% enthalten ist, einsetzt. 

SchlieSlich ist es bekannt, FlxilSmittel einzusetzen, die 
Alkalimetallfluorzinkate enthalten, siehe die Internationale 
Patentanmeldimg WO 99/48641. Hier bildet sich eine, die Ober- 
f lache gegen Korrosion schtltzende Zinkschicht auf den Bautei- 
len, 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Palette 
brauchbarer Flufimittel fflr das Aluminiximloten und das Loten 
von Aluminiumlegierungen zu vergr5Sem. Diese Aufgabe und 
weitere Aufgaben werden durch die vorliegende Erfindung ge- 
lds t. 

Das erf indungsgemaiSe Verfahren zum Loten von Bauteilen 
aus Aluminixim oder Aluminiumlegierungen sieht vor, dafi man 
ein FlulSmittel verwendet, welches Alkalifluorst annate, vor- 
zugsweise Kalium- und/ oder Cesiumf luorstannat enthait . 

Die Erfindung wird beztiglich der bevorzugten Verwendung 
von Kaliiim- und Cesiumverbindungen weiter eriautert. 

Der Begriff "Kalium- und Cesiumf luorstannate" umfaSt all 
jene Verbindungen, die als Kationen Kalium bzw. Cesium ent- 
halten und als Anionen Verbindungen, die aus Zinn und Fluor 
aufgebaut sind, und zwar sowohl des zweiwertigen Zinns als 
auch des vieirwertigen Zinns. Der Einfachheit halber werden in 
der vorliegenden Erfindung auch Pluor- Zinn- Anionen des zwei- 
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wertigen Zinns als Fluorstannate bezeichnet. Bekannt sind 
beispielsweise Trif luorostarmate, Pentaf luorodistannate, 
Tetraf luorostannate, bei zweiwertigem Zinn. Bei vierwertigeca 
Ziim kennt man beispielsweise Pentaf luorstcuinate imd Hexa- 
f luorstcuinate- Die negativen Ladungen werden entsprechend 
durch Kalium- bzw* Cesixom-Kationen abgesattigt. Gewunschten- 
falls kaim man nattlrlich Gemische einsetzen, sowohl was die 
Art der Rationen als auch was die Art der Anionen angeht. 

Die Herstellxing von Fluor ostaimat en wird in CSnelin Hand- 
buch der Anorganischen Cbemie, 8. Auflage^ Band Zinn C3 be- 
schrieben. Die Herstellung der Kaliiamfluors t annate amd ibrer 
Hydrate wird auf den Seiten 42 bis 50, der Cesiumf luor- 
stannate auf den 143 bis 145 beschreiben. 

Die Verwendung der genannten Kalium- bzw. Cesiumf lu- 
orstannate bieten beimi Ii6ten eine sehr bohe Flexibilitat . 

Eine Aus f uhrungs form sieht vor, da£ man ohne Zusatz von 
Lotmetall (beispielsweise in Form einer Piatt ierung auf den 
Bauteilen oder als dem Flux pulverfSrmig zugesetztes Lotme- 
tall) lotet. Hierzu kann man beispielsweise reines Kalium- 
und/oder Cesiumf luorstannat einsetzen. MSglich ist aucb der 
Einsatz eines Gemiscbes aus Kalium- und/oder Cesiumfluor- 
stannat und Kalixun- und/oder Cesiuiof luorsilikat • Dabei liegt 
der Gehalt des Fluorstannats vorteilbaf t im Bereicli von 5 bis 
95 Gew.-%, insbesondere 30 bis 70 Gew.-%. 

Altemativ kann aucb lotfrei gel5tet werden, wenn m^n 
FluSmittelgemische einsetzt, welche Kalium- und/oder Cesi- 
umf luorstannat und bekannte Flxafimittel, insbesondere auf Ba- 
sis von Kaliumfluoraltaminat oder Cesiumf luoraluminat, entbal- 
ten. Aucb bier kann gewQnscbtenf alls . zusStzlicb Kalium- 
und/oder Cesiumhexaf luorsilikat entbalten sein. Sofem kein 
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Fluorsilxlcat enthalten 1st, liegt der Gehalt an Pluorstjannat 
zweckmasig im Bereich von 10 bis 90 Gew.-%, vorzugsweise 30 

bis , . ..' 

70 Gew.-%. Ein Teil des Pluorstannats , beispielsweise ein 
Zehntel bis drei Drittel, kOnnen dxarch Kalium- vmd/oder Cesi- 
umfluorsilikat ersetzt sein. Als FlulSmittel zum lotfreien 
L6ten sind aucb Flufimittel brauchbar, die Kalium- ixad/oder 
Cesiumfluorstannat zusammen mit Kaliiim- imd/oder Cesiumfluor- 
zinkat enthalten. Der Anteil an Pluorstannat liegt vorzugs- 
weise im Bereicb von 10 bis 90 Gew.-%, vorzugsweise 30 bis 
70 6ew.-%. Der Rest auf 100 6ew.-% wird dann durch das Fluor- 
zinkat gebildet, wobei gewQnscbtenfalls zusatzlich auch nocb 
Kalium- und/oder Cesi\jmf luoraluminat bzw. Kalium- und/oder 
Cesiumfluorsilikat enthalten sein kdimen. Hier kann das Flu- 
orsilikat wiedenim einen Teile des Fluorstannats ersetzen; 
Anteil des Fluorzinkats kann durch die genannten Fluoralumi- 
nate ersetzt sein, beispielsweise ein Zehntel bis h i.n zu neun 
Zehntel . 

Das lotfreie Ldten hat anwendungstechnische Vorteile, da 
man den Arbeitsgang des Einbringens von Lot wegf alien lassen 
kann. 

Natiirlich kann meua die Kalium- und/oder Cesiiamf luorstan- 
nate auch auf konventionelle Weise beim Lfiten einsetzen. Bei- 
spielsweise kann man die Verbindungen genoischt mit Lotmetall 
einsetzen Oder mit Lotmetall platierte Bauteile verwenden. 
Man kann die Stannate auch, wie in den US-Patenten 5,100,048 
und 5,190,596 beschrieben, mit Metallen vermischt einsetzen, 
welche mit Aluminium ein Eutektikum beim LSten bilden. 

GewQnschtenfalls kann man die Pluorstannate auch mit 
tiblichen FluJgmitteln vermischt einsetzen. Sie wirken dann 
einerseits als FliiSmittel, andererseits bilden sie beim Loten 
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auf der Oberflache eine Zinnschicht, die die verieteten Bau- 
teile gegen Korrosion schtitzt. Beispielsweise kairn man es be 
kannten FlxiJEmitteln zusetzen, die Alkalif luoraluiainat , Alka-- 
lifluorzinkat oder Gemische von Alkalif luorsilikat und Alumi 
nitmfluorid enthalten. Alkali bedeutet hier Kaliiam oder Cesi- 
rim, Wird nur Wert auf die Oberf lachen schtltzende Eigenschaft 
des Fluorstannats gelegt, so reicht es aus, wenn im FluiSmit" 
telgemisch 30 bis 70 Gew.-% des Fluorstannats entbalten sind 
Der Gehalt kann aber auch h6her liegen, bis bin zu annSliemd 
100 Gew*-%. Bei geringem Gehalt, z. B. bis 10 6ew.-% ist mog- 
licherweise der Oberflacbenschutz weniger ausgepragt • Brauch- 
bar sind audi Gemiscbe der Pluorstannate und Aluminitmf lup- 
rid. 

Das FlulSmittel kann, wie vorstehend beschrieben als sol- 
ches ohne Zusatz von Hilfsstoffen eingesetzt werden. Anwen- 
dungsfertige Zusammensetzimgen kSnnen aber neben dem Flufimit- 
tel gewunschtenfalls Hilfsstoffe iimfassen* Beispielsweise 
konnen Bindemittel , Dispergiermittel oder Wasser bzw. organi- 
sche Flussigkeiten entbalten sollen. 

Das FluSmittel kann in bekannter Weise auf die zu ver- 
bindenden Bauteile aus Aluminium oder Aluminiumlegierungen 
aufgebracht werden. Eine Variante ist die Trockenapplikation. 
Ublicherweise wird das trockene Pulver unter Ausnutziing e- 
lektrostatischer Krafte auf die Bauteile auf gesprliht . GemSE 
einer anderen Variante wird das Flufimi ttel in Form einer Auf- 
schlairanung in Wasser oder in organischen Losungsmitteln oder 
auch als Paste auf die zu verbindenden Werkstoffe aufge-^ 
bracht. Diese Auf schlammungen enthalten zweckmSSig 15 bis 
75 Gew.-% des FluiSmittels . AuSer Wasser werden auch organi- 
sche Fliissigkeiten, insbesondere Alkohole, wie Methanol, A- 
thanol, Propanol oder Isopropanol, oder Polyole eingesetzt. 
Andere organische Flassigkeiten, die verwendet werden kSnnen, 
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sind kth&r, z. B. Diathylenglykolmonobutyiather, Ketone wie 
Aceton, Ester von einbasigen Alkoholen, Diolen oder Polyolen. 
Binder f tlr die Anwendimg als Paste ist beispielsweise Ethyl- 
cellulose. Mittels Filmbildnem, gew6hnlich handelt es sich 
um Polyttiere, die in organischen LSsemitteln wie Aceton 15s- 
lich sind/ kSnnen die FluiSmittel auf das Bauteil aufgebracht 
werden. Sie ergeben nacb dem Verdampfen des LSsemittels einen 
fest haftenden Film, Geeignete Polymere sind beispielsweise 
Acrylate oder Methacrylate • 

Die liOttenperatxir liegt im Bereich von 270 bis 580 <>C. 
Die ausgewShlte Lottemperatur ist abhSngig vom verwendeten 
FltiiSmittel . Entsprechehd wird das Lot oder lotbildende Metall 
ausgewahlt. Unterhalb einer Iiotinetall-Liquidustemperatur von 
450 «>C spricbt man def initionsgemaS vom Weichl6ten (= "Solde- 
ring"), bei Temperatur da ruber vom HartlStepa (= "Brazing"). 
Es gibt entsprechend niedrigschmelzende Dote und Lote, die 
bei mittleren oder li51ieren Tenperaturen verwendet werden kon- 
nen. Zink-Aliaminixm-Lote beispielsweise haben einen recht 
niedrigen Schmelzpunkt; reines Zink-Lot wird bei 420 <>C zum 
Lot en verwendet • Andere Lote ftlr hohere Tempera tnren sind A- 
luminium-Silicium-Lote zur Verwendimg ab 530 ®C tmd Alumi- 
nimn-Silicivim-Kupfer-Lote zur Verwendung ab 575 ^C. tJblicher- 
weise 16tet man bei Umgebungsdruck . Hierbei kann man das Ver- 
fahren des Flammenldt ens anwenden, sowie auch das VerfcJiren 
des OfenlStens. Insbesondere kann in Erdatmosphare (z. B. 
Stickstof fatmosphare) gelotet werden. 

Bin weiterer Gegenstand sind die in den AnsprQchen ange- 
gebenen Flxifimittel. Dabei sind Plufimittel, die im wesentli- 
chen Partikel in einer KomgrSSe von 8 bis 20 pm aufweisen, 
sehr gut zur Trockenbef luxung beim erf indungsgemafien Verloten 
brauchbar. Die genannte KomgrolSenangabe beziebt sich atif den 
mittleren Komdurchmesser ftir 50 % der Teilchen (Xj^sq) / be- 
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stimmt dxzrcli Laserbeugung. FluSmittel, welche im wesentlichen 
Partikel in einem Komgrdfieubereich von 3 bis 10 pm aufwei- 
sen, sind als Auf schJLammung in Wasser^oder organischen Fltls- 
sigkeiten besonders gut nach dem NaSbef luxungsverf ahren auf- 
bringbar. Auch beziebt sicb die KomgrOJSenangabe wieder auf 
den mittleren Komdurchmesser von 50 % der Teilchen (Xi;,5o) - 
Die gewtinschten Fraktionen kann man diirch Zerkleinem, Kom- 
paktieren bzw. Absieben erhalten. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind Gemische aus 
Kalium- und Cesiumf luorstannat, welche ebenfalls als Flufimit- 
tel ftir das erf indungsgemSfie Verfahren braucbbar sind. 

pas erf indungsgemaSe Verfahren und die erf indungsgemaSen 
FluiSmittel weisen eine Reihe von Vorteilen auf. Sie erweitem 
die Palette brauchbarer Flufimittel. Bei Zusatz von Cesiumver- 
bindungen ist das Loten von magnesiumhaltigen Altaniniuialegie- 
rungen moglich. Die Fluorstannate kdnnen, gegebenenfalls mit 
zugesetztem Fluorsilikat , zum lotfreien L6ten verwendet wer- 
den. Dies bringt den Vorteil der Arbeitserspamis, auSerdem 
wird die Oberfiache der verlSteten Bauteile vergtitet. Die 
Fluorstannate kdnnen aber auch mit konventionellen FlulSmit- 
teln vermischt oder unter Einsatz konvent lonelier Lote oder 
liOtvorstufen verwendet werden. Dabei kann man die Eigenschaf- 
ten der Fluorstannate als FluSmittel, die Eigenschaf ten 
t>etref f end die Bildung einer verzinnten Oberfiache (Vergfl- 
tiing) Oder auch beide Eigenschaf ten ausnutzen. 

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung weiter er- 
ISutem, ohne sie in ihrem IMfang einzuschranken . 
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Bei spiel 1 ; Herstellun? von Kallumfluorostannat 

.Reakt:ion: v^^*^^---^ • r^* 

H2O 

S11F2 + KF > KSnF3 

Ansatz : 0,1 mol 

SNF2 (99%/ AldrichL) 0,1 mol= 15,67 g 

KF (min 99%, Riedel) 0,1 mol = 5,81 g 

Vollentsalztes Wasser (VE-Wasser) - 50 lal 

Durchf tihning : 

15,67 g SNF2 warden in einem Kunststof fbecher vorgelegt und 
in 35 ml VE-Wasser gelost (die Losvmg war trtibe) . Die Losixng 
wurde auf 60 °C erwarmt. 5,81 g KF warden in 15 ml VE-Wasser 
gelost und zu der SnF2-IiOSung zadosiert Bei der Zugabe der 
KF-L6sung fiel ein weiSer Niederschlag aus. 1,5 h lang warde 
die Losung bei 60 gertllirt. Nach 1,5 h wurde die Heiziing 
ausgestellt \ind 1 h weitergertihrt. Der Anisatz wurde abge- 
nutscht (WeiSbandfilter) and der Niederschlag trockengesaugt 
Der Feststof f war weiS, metallisch glanzend imd wurde 3 Tage 
bei 75 getrocknet* Es handelt sich um KSn2F5. 

Auswaage : 8,0 g (Probenbezeichnung: AB0pl901) 



Bex spiel 2; Herstellung von Kaliuxnfluorostannat durch Filt- 
ratfallung 

Das Filtrat des Beispiels 1 wurde mit ungefSlir 100 ml I- 
sopronpanol versetzt, worauf eine sofortige Nachfallong ein- 
trat. Nach 3 Tagen wurde der Niederschlag tiber einem WeiS- 
bandfilter abgenutscht imd trockengesaugt. Der weifie, metal- 
lisch gianzende Feststof f wurde 3 Tage bei 75^0 getroc3met. 
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Es handelt sich van ein G^nisch von KSn2F5 und KSnF3. 
(Bestimmt durch Vergleich bekannter RQntgenbeugungsdaten) . 

Auswaage ; 7,7 g (Probenbezeichnung: AB001902) 

DTA (Differential Thermo Analysis) ; 
AB001901 351,5 «C 

AB0P1902 Onset 252,2 M&x/Min 266,4 

Beispiel 3; Ldttest auf Aluminium 

Winkel aus Al-uminiiam 3003, Basisplatte aus 3003. Eine defi- 
nierte Menge an Kaliumkoinplex wurde mittels einiger Tropf en 
Isopropanol auf der Basisplatte (25 x 25 mm) verrieben, mit 
einem Winkel belegt (30°, 40 mm lang) xind bei ca. 200 «»C 
vorgetrocknet . Dieses Ensemble wurde dann in einem unter 

Schutzgas bef indliclien Laborofen exner Warmebehandlxing 
(200 - 605 xmterzogen, entsprecbend dem bekannten Nocolok 

CAB (controlled atmosphere brazing) . Ergebnisse sind in der 
Tabelle 1 dargestellt. 



Tabelle 1 











AB001901 


10g/m2 
nicht gelotet 
580 ''C, 6 mm 


sehrgutseld'tet 
610 "C. 12 min 


AB001902 


nicht gelofet 


10-15 g/m2 
6O0'C 
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Bei spiel 4; Herstellung von Cesxuznfluorostaiuiat 

Reaktion; . - V - ■ 

H2O 

SnF2 + CsF ^ CsSnF3 

Ansatz ; 0^1 mol 
SnF2 (99%, Aldrich) 
CsF (99,8%, Cliemp\ir) 
(VE-Wasser) 

Durchf tlhrrmg : 

15,67 g S11F2 wxirden in einem Kimststof fbecher vorgelegt und 
in 35 ml VE-Wasser gelost (die Lasung war tztlbe) . Die Ldsiong 
wurde aiif 60 °C erwaxint. 15,19 g CsF wurden in 15 ml VE-Was- 
ser gelost und zn der SnF2-Ii6sung zudosiert. 1,5 h lang 
wurde die Losung bei 60 ^C gerxilurt, Nacli 1,5 hi wiirde die Hei- 
zung ausgestellt \md 1 h weitergerOhrt (keine FSllung) . Der 
Ansatz wurde 3 Tage in den Of en gestellt und das VE-Wasser 
bei 80 ^C abgedampft. 

Auswaage r 30,88 g (Probenbezeichnung AB001802) 

Analyseergebnisse ; 
DTA: 533,3 



Bei spiel 5; Lottest auf Aluminium 

Winkel aus Aluminium 3003, Basisplatte aus 3003. Eine defi- 
nierte Menge an Cesiumkonplex wurde mittels einiger Tropfen 
Isopropanol auf der Basisplatte (25 x 25 iran) verrieben, mit 
einem Winkel belegt (30°, 40 itim lang) und bei ca. 200 vor- 
getrocknet. Dieses Ensemble wurde dann in einem unter N2- 



0,1 mol = 15,67 g 
0,1 mol = 15,19 g 
- 50 ml 
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Schutzgas befindliclien Laborof en einer Warmebeliandlring 
(200 - 605 ^C) imterzogen, entsprechend dem belcannten Nocolok 
CAB (controlled atmosphere brazing). Ergebnisse (auch mit 
anderen Al-Legierungen) sind in der Tabelle 2 dargestellt, 

Tabelle 2 




AB001802 
Cs5nF3 



15 g/m^ schp 
gut gelotet 
610^C5min 



sehr gut 
gelotBt, 100% 
610X4min 



sehr gut 
gelotet, 100% 
610°C,5mln 



sehr gut 
gelatet, 100% 
610**C,5min 



Al 3003: Mg-frei 
Al 6063: 0,6 % Mg 
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Patentanspriicbe 

1. Verfahren zxjin L6ten von Bauteilen aus Alximiniiam oder 
Al\amini\imlegier\jLngen, wobei man ein FluSmittel verwendet, 
welches Alkalif luorstannat, vorzugsweise Kaliiom- und/oder 
Cesiumfluorstannat: enthait. 

2... VerfcJiren nach Anspruch 1 ziom lotfreien L6ten, da- 
durch gekennzeichnet, daS man ein Fliifimittel verwehdet^ wel- 
ches eine ef fektive Menge an Kalixim- und/oder Cesi\amf lu- 
orstannat sowie gegebenenf alls zusStzlich Kaliiam- xind/oder 
Cesiumfluorsilikat enthait. 

3. Verfahren nach Anspruch 1/ dadurch gekeiinzeiclinet , 
dafi man ein FlxiSmittel verwendet, welches zusStzlich Kalium- 
xxnd/oder Cesiumf luoraluminat enthait. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dais man ein FluiSmittel verwendet, welches zusatzlich Kaliiim- 
und/oder Cesiumf luorzinkat enthait. 

5. Verfahren nach Anspruch 1^ dadurch gekennzeichnet, 
dafi das verwendete FluiSiftittel 5 bis 100 Gew.-% Kalixm- 
und/oder Cesiumfluorstannat, 0 bis 95 Gew--% Kalium- und/oder 
Cesiumhexafluorsilikat, 0 bis 95 Gew.-% Kaliumf luoraluminat 
xuid/oder Cesivimf luoraliaminat und 0 bis 95 Gew.-% Kalium- 
und/oder Cesiumf luorzinkat enthait. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dag das Flufimittel mit einer Flachenbelegung von 2 bis 

40 g/m^ auf die Bauteile aufgebracht wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daS caas FltoJSmittel im wesentlichen Partikel in einem Komgro- 
feenbereich von 8 bis 20 pm (mittlerer Komdurchmesser , Xj^^q) 
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aufwelst iind gemSiS dem Verfahren der Trockenbefltixung auf die 
zxL verietenden Bauteile aufgebracht wird. 

8. Verfahxen nach Anspanich 1, dadurcti gekennzeichnet, 
dafi das FluiSinittel im wesentlichen Partikel in einem Komgro- 
Senbereicli von 3 bis 10 lam (mittlerer Komdurchmesser , X^sq) 
auf weist iind als Auf schiammiing in Wasser oder organischen 
Flussigkeiten gemalS dem NaiSbef luxungsverf ahren aufgebracht 
wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafi man das Iidten im Bereich von 270 bis 580 durchfiihrt, 

10. FluiSmittel, enthaltend oder bestehend aus 5 bis 
95 Gew.^% Kalium- und/oder Cesiumf luorstannat , 0, bis 

95 Gew.-% Kalium- und/oder Cesiumhexaf luorsilikat, 0 bis 
95 Gew.-% Kalium- und/oder Cesiumf luoraluminat und 0 bis 
95 6ew.-% Kalium- und/oder Cesiumf luorzinkat. 

11. FluiSmittel nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daE es zusatzlich mit Aluminiimi eine Lotlegiertmg bildendes 
Metallpulver wie Silicium, Germanium, Zink oder Kupfer ent- 
hait. 

12. FluiSmittel nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi es zusatzlich Hilfsmittel, insbesondere Binde- 
mittel, Wasser oder organische Flussigkeiten umfaSt. 

13. Flufimittel nach Anspruch 10, gekennzeichnet durch 
einen Gehalt an Aluminiumf luorid im Bereich von 1 bis 

30 Gew.-%. 

14. Gemisch aus Kalium- und Cesiumf luorstannat. 
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